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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La unidad de aprendizaje Bioquimica se encuentra ubicada en la etapa disciplinaria con caracter obligatorio. Su finalidad es
introducir al estudiante a los conceptos fundamentales de la bioquimica descriptiva que le permitan conocer, explicar y asociar la
informacion de los contenidos con el propésito de aplicarlos en las diferentes disciplinas de las ciencias de la vida. Sera capaz de
resolver problemas que requieren el manejo conceptual de las biomoléculas en cuanto a sus propiedades fisicas y quimicas. Los
estudiantes desarrollaran competencias en la experimentacion con la finalidad de separar, identificar y cuantificar diversas
moléculas.

[ll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Identificar las caracteristicas fisicas y quimicas de las biomoléculas mediante su estructura, clasificacion y funcién para asociar
dichas caracteristicas con procesos bioquimicos indispensables en la vida, de forma responsable vy critica.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPERNO

Exponer un estudio de caso donde se involucren las biomoléculas como su uso, funcién y/o patologia.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Introduccién a la Bioquimica

Competencia:

Identificar los procesos bioquimicos basicos de la célula y su ambiente mediante el analisis de la literatura cientifica y sus reacciones
quimicas para constatar la importancia de la bioquimica en la naturaleza, haciendo esto de forma responsable y disciplinada.

Contenido: Duracién: 2 horas

1.1 La bioquimica como proceso central de la vida
1.2 Biomoléculas
1.3 Agua

1.1.1. Interacciones

1.1.2.  lonizacién

1.1.3. Amortiguadores y pH




UNIDAD Il. Composicion y estructura de proteinas

Competencia:

Relacionar la estructura y sus propiedades quimicas y fisicas de las proteinas mediante el andlisis de sus componentes y reacciones
quimicas para identificar con ello su funcion bioldgica, haciendo esto de forma responsable y disciplinada.

Contenido: Duracién: 9 horas

2.1 Aminoacidos
2.1.1. Estructura y clasificacion
2.1.2. Aminoacidos hidrofébicos y polares
2.1.3 Carga ionica de loa aminoacidos
2.1.4. Reactividad
2.2. Proteinas
2.2.1 Clasificacion de estructuras
2.2.2 Enlace peptidico y estructura primaria
2.2.3 Funcion de Proteinas
2.4 Enzimas
2.4.1 Clasificacion
2.4.2 Mecanismos béasicos de accion
2.5 Caracterizacion de proteinas
2.5.1 Purificacion y cuantificacion
2.5.2 Métodos analiticos




UNIDAD Ill. Carbohidratos

Competencia:

Relacionar la estructura y sus propiedades quimicas vy fisicas de los carbohidratos mediante el analisis de sus componentes y
reacciones quimicas para identificar con ello su funcion bioldgica, haciendo esto de forma responsable y disciplinada.

Contenido: Duracién: 4 horas

3.1 Definicion y caracteristicas
3.2 Monosacaridos
3.2.1 Pentosas
3.2.2 Hexosas
3.3 Oligosacéaridos
3.4 Polisacéridos
3.4.1 Glucogeno
3.4.2 Almidén
3.5 Glicoproteinas
3.6 Métodos analiticos




UNIDAD IV. Lipidos

Competencia:

Relacionar la estructura y sus propiedades quimicas y fisicas de los lipidos mediante el analisis de sus componentes y reacciones
quimicas para identificar con ello su funcion bioldgica, haciendo esto de forma responsable y disciplinada.

Contenido: Duracién: 4 horas

4. Lipidos

4.1 Acidos grasos

4.2 Triacilgliceroles y saponificacion
4.3 Fosfolipidos

4.4 Esfingolipidos

4.5 Gangliosidos y cerebrosidos
4.6 Colesterol y Esteroides

4.7 Ceras y terpenos

4.8 Lipoproteinas

4.9 Membranas celulares

4.10 Vitaminas

4.11 Métodos analiticos




UNIDAD V. Acidos nucleicos

Competencia:

Relacionar la estructura y sus propiedades quimicas y fisicas de los acidos nucleicos mediante el analisis de sus componentes y
reacciones quimicas para identificar con ello su funcién bioldgica, haciendo esto de forma responsable y disciplinada.

Contenido:

5. Acidos nucleicos

5.1 Nucleotidos

5.1.2 Pirimidinas

5.1.3 Purinas

5.2 Estructura de los acidos nucleicos
5.3 Composicion del ADN y ARN

5.4 Formas de la doble hélice

5.5 Estructuras del ARN

5.6 Métodos analiticos

Duracién: 5 horas




UNIDAD Vi. Metabolismo

Competencia:

Identificar los procesos metabdlicos esenciales de la célula mediante el analisis de las reacciones quimicas de cada una de ellas
para relacionar su funcion vital, haciendo esto de una forma responsable y disciplinada

Contenido: Duracién: 8 horas

6.1 Glucdlisis

6.2 Gluconeogénesis

6.3 Ciclo del acido citrico
6.4. Fosforilacion oxidativa




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

No. de

Practica Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion

1 Aplicar las técnicas basicas de Utilizacion de equipo de uso | Equipo de laboratorio, proyectory 4
trabajo en el laboratorio mediante | basico en el laboratorio de computadora
la utilizacion de equipo béasico bioquimica, = conocimiento  de
para el analisis experimental de medidas de seguridad y
estructuras y procesos comportamiento aceptable en el
bioquimicos simples de forma laboratorio.
segura, fomentando el trabajo en
equipo.

2 Identificar experimentalmente las | Preparacion de reactivos Equipo de laboratorio, agua a 4
propiedades fisicoquimicas del distintas temperaturas, agua super
agua, soluciones y coloides enfriada, proyector y computadora
mediante la medicion de distintos
parametros fisicos y quimicos con
el fin de relacionar dichas
propiedades con las reacciones
bioquimicas, con responsabilidad

3 Identificar experimentalmente los | Elaboracion de  curvas de | Potenciometro, equipo de 6
pK correspondientes a diferentes | titulacion de pH de soluciones de | laboratorio, reactivos estandar,
aminoacidos mediante la | diferentes aminodacidos y calculo || proyector y computadora.
elaboracién de curvas de titulacion || de pK.
de pH con la finalidad de entender
los sistemas de regulacion del pH
en sistemas biologicos, trabajando
con responsabilidad.

4 Calcular experimentalmente la | Preparacion de extracto crudo de | Reactivo de bradford, 6
concentracion de proteinas | proteinas y cuantificacion por el espectrofotometro, equipo de
utilizando un método colorimétrico | método espectrofotométrico de laboratorio

para comprender la variabilidad en
el contenido celular de estas
moléculas en distintas muestras

Bradford o Biuret. Preparacion de
curvas estandar.




bioldgicas, haciéndolo con
honestidad y respeto al medio
ambiento.

Comparar el movimiento de

proteinas en electroforesis
utiizando la técnica de SDS-
PAGE para comprender el
comportamiento de estas
moléculas de acuerdo a su
composicion y estructura,
desempefnandose con

responsabilidad.

Preparacién de gel de
poliacrilamida y soluciones
amortiguadoras. Electroforesis y
tincion de gel. Estimacion de masa
de proteinas.

Acrilamida, SDS, Tris-Base, azul
coomasie, acido acético, camara
de electroforesis, equipo vy
reactivos de laboratorio, proyector,
computadora.

Identificar cuales azucares son
reductores mediante una reaccion
quimica para determinar su
reactividad con responsabilidad.

Determinacién de azucares
reductores

Reactivos y cristaleria

Examinar la concentracion de
lipidos en una muestra biolégica
mediante reacciones quimicas
para demostrar su presencia en
las células, de una forma
responsable

Determinar la concentracion de
lipidos en una muestra biolégica

Reactivos y cristaleria

Examinar la concentracion de
compuestos nitrogenados en
muestras biolégicas mediante
reacciones quimicas para
determinar su metabolismo de
manera colaborativa.

Determinar la concentracién de
compuestos nitrogenados en una
muestra biolégica

Reactivos y cristaleria

Comparar el movimiento de
moléculas de ADN en
electroforesis con el uso de geles
horizontales de agarosa para

Preparacion de gel de agarosa y
soluciones amortiguadoras.
Electroforesis y tincién de gel.
Célculo de tamaio de moléculas

Estandar de ADN, agarosa,
camara de electroforesis, equipo
de soluciones, reactivos, proyector
y computadora.




comprender el comportamiento de
estas moléculas de acuerdo a su
longitud y estructura,
responsablemente y de manera
colaborativa.

de ADN.

10

Estimar la cantidad de oxigeno
producido por células mediante la
determinacion de oxigeno disuelto
en agua para comprender la
respiracion celular resultante del
ciclo del &cido citrico en distintas
muestras bioldgicas, con
responsabilidad.

Preparacién de muestras de
oxigeno disuelto, fijacion de
muestras, determinacion de la
cantidad de oxigeno disuelto,

calculo de actividad metabdlica.

Cultivos celulares, Azida de Sodio,
lodo, solucibn de glucégeno,
espectrofotometro, equipo de
laboratorio, reactivos, proyector y
computadora.




VIl. METODO DE TRABAJO

Durante el curso el alumno trabajara tanto en forma individual como en equipo. El docente fungira como mediador y guia a lo largo
del ciclo, buscando en todo momento la participacion critica, responsable e independiente del alumno. Habré:

Presentacion oral de temas
Discusion de temas en taller
Resolucion de problemas en taller
Examenes rapidos

Discusion en laboratorio




VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios de evaluacién

Evaluacion Porcentaje de calificacion final
3 Examenes parciales 40%
Estudio de caso 20%
Reporte de laboratorio 30%
Tareas y Ejercicios 10%

Criterio de acreditacion

Los criterios de acreditacidon son los establecidos en el estatuto escolar vigente. Para quedar exento de examen ordinario
el alumno debera aprobar todas la secciones evaluables y tener un promedio minimo de 60. Los cuestionarios deberan
ser entregados al final de la sesion de laboratorio correspondiente. Los examenes ordinario, extraordinario y de
regularizacién cubriran todos los temas, incluyendo laboratorios.

Para la acreditacion del curso se atendera al Estatuto Escolar Vigente, articulos 70-71, por lo que el estudiante debera
contar un minimo de 80% de asistencias en el periodo. Tener un minimo aprobatorio de 60 en su calificacion final.
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2. Lehninger Principles of Biochemistry. Nelson, D y C.
Michael., W H Freeman; 6 ed. (2012)

3. Fundamentals of Biochemistry: Life at the Molecular
Level. Voet; Voet, Jy Pratt, C. Wiley. 4 ed. (2012)

4. Ferrier DR. 2014. Bioquimica. Lippincott illustrated
reviews series

5. Lieberman M y Ricer R. 2015. Bioquimica Biologia
molecular y genética: serie revision de temas.

6. Horton HR. 2014. Principios de bioquimica. 4ta ed.

7. Canosa EF y Carlos Romero M. 2015. Bioquimica:
conceptos esenciales

8. Pratt CH. 2014. Bioquimica. El Manual Moderno Eds.
la ed.

9. Berg JM y JL Tymoczko et al. 2015. Biochemistry. 8th
ed. Freeman WH Ed.

X. PERFIL DEL DOCENTE

Preferentemente Bidlogo, Quimico, area afin, o con posgrado de ciencias naturales, o experiencia probada en el area y en docencia.




